


. OTPAD, DEPOPNIJA
| MONITORING

Cilj casa
Razumeti zasto je monitoring deponija
neophodan i koji se medijumi prate
(voda, vazduh/gas, tlo), kako bismo
donosili odluke zasnovane na
podacima.




Definise pojmove: deponija, procedne
vode (leachate), deponijski gas (LFG),
monitoring.

Razlikuje sanitarnu od nesanitarne
deponije.

Nabroji glavne rizike: zagadenje
podzemnih voda, emisije gasa, integritet
sistema

LandSim (model procednih voda)
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Deponija (landfill)
Sanitarno tehnicki ureden prostor za konacno odlaganje otpada sa barijernim i
drenaznim sistemima radi zastite zivotne sredine.

Procedne vode (leachate)

Tecnost nastala infiltracijom padavina/vlage kroz telo deponije koja rastvara i
prenosi polutante.

‘ Deponijski gas (LFG)

Mesavina uglavhnom CH,; i CO; koja nastaje anaerobnom razgradnjom
organskog otpada.

Monitoring
Planirano i kontinuirano pracenje medijuma (voda, vazduh/gas, tlo) po protokolu
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Po poreklu: komunalni, industrijski,
gradevinski, poljoprivredni, medicinski,
komunalno-opasan (poseban tok)

Po svojstvima: inertni (stabilan, ne reaguje),
neopasni (bez opasnih karakteristika), opasni
(npr. korozivnost, toksicnost, zapaljivost,
infektivnost)

Po fizickom obliku: cvrst, mulj, tecnost

Po sastavu (primeri frakcija) organska
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HIJERARHIJA
UPRAVLJANJA OTPADOM

Prevencija - izbegavanje nastanka otpada (bolji
dizajn proizvoda/usluga, nabavka bez otpada).
Minimizacija - smanjenje koliCine i opasnih svojstava
(optimizacija procesa, manje pakovanja).

Ponovna upotreba - proizvod se koristi vise puta bez
prerade (popravka, second-hand).

Reciklaza / oporavak materijala - prerada otpada u
sekundarne sirovine.

Energetsko iskoriscenje - iskorisc¢enje energetske
vrednosti (npr. spaljivanje sa povratom energije).
Odlaganje (deponija) - konacno zbrinjavanje ostatka
toka; zahteva inzenjerske barijere i stalni monitoring.
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a OSNOVNE KARAKTERISTIKE

CELIJSKA EKSPLOATACIJA: ODLAGANJE PO
EKTORIMA/CELIJAMA UZ DNEVNO PREKRIVANJE

ZASTITNI SISTEMI: PODNA BARIJERA, DRENAZA
PROCEDNIH VODA, POVRSINSKA KAPA.

FAZE ZIVOTA: AKTIVNA FAZA (TOKOM
PRIJEMA OTPADA) | POST-ZATVORNA FAZA
(NAKON ZATVARANJA)




. Sanitarna deponija

Podna barijera (mineral +
geomembrana), drenaza procednih
voda, povrsinska kapa, kontrolisan

prijem otpada, monitoring, sistem
sakupljanja deponijskog gasa.

. Nesanitarne i divlje deponije

Bez inzenjerskih barijera i kontrole;

visok rizik po vodu i1 vazduh;

neprihvatljiva po savremenim

standardima. il
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. Aktivna
u toku prijema otpada

(operativno odlaganje)

. Zatvorena

zavrseno odlaganje, sprovodi se
post-zatvorni monitoring i
odrzavanje.




SNOVNI
ZASTITNI
SISTEMI




OSNOVNI ZASTITNI
SISTEMI

e Povrsinska kapa (cover): smanjuje infiltraciju;
sastav: zbijeni sloj (mineral), geomembrana (po
potrebi), drenazni i vegetacioni sloj.

e Drenaza procednih voda: kolektori i sabirni
bazeni za kontrolisano upravljanje leachate-
om.

e Podna barijera (liner): mineralni sloj (nisko K,
dovoljna debljina) + geomembrana; cilj: visok
otpor protoku i zadrzavanje kontaminanata.
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Poruka: ,najslabija karika” sistema najvise odreduje rizik.




TKN, Cl-, DOC/TOC...)

Deponijski gas (LFG): CH4/CO,; rizici
eksplozivnosti, mirisa, GHG emisija i
migracije u objekte

Procedne vode (leachate): rizik za
podzemne/povrsinske vode (NH;-N,

Sleganje i integritet: ostec¢enja kape/linera,
pukotine, ulaz atmosferskih voda.

Sekundarni uticaji: estetski i drustveni
aspekti.

Logika monitoringa: proces —|rizik — parametar — merna tacka — odluka. .z




Razgradnja organske materije prolazi kroz faze:

Posledice za monitoring:
e Rane godine: visi NH;,-N i DOC/TOC u
leachate-u; porast CH, u gasu.
e Kroz vreme: smanjenje organskog
opterecenja; promene u protoku i sastavu.
e Kljucni uticaji: vlaga, temperatura, sastav
otpada, starost, integritet sistema.

PROCESI U
TELU DEPONIJE
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PROCEDNE VODE —

Procedne vode (leachate) su tecnosti nastale
infiltracijom padavina i/ili vlage kroz telo deponije, koje
ekstrahuju i nose rastvorene i suspendovane materije.

Tipi¢ni indikatori- NH,—N, TKN, Cl-, COD/BOD, DOC/TOC,
ponekad teski metali.

Bitni faktori - kolicina infiltracije, efikasnost barijera, starost i
sastav otpada.

Zasto su vazni- rani signal uticaja na vode; pokazatel]
efikasnosti kape/linera i drenaze.

Gde merimo- piezometri (uzvodno/nizvodno), sabirni bazeni,
tacka uskladenosti (CP).




DEPONIJSKI GAS —
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Deponijski gas (LFG) je mesavina uglavhom
metana (=45-60%) i ugljen-dioksida (=40-
55%) uz tragove drugih gasova.

Rizici- eksplozivnost u zatvorenim
prostorima, mirisi, GHG uticaj, migracija u
objekte.

Upravljanje- vertikalne/horizontalne
busotine, kolektori, baklja ili energetska
upotreba; monitoring povrsinskog fluksa i
sondi.
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